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Elektrik alan buyuklugu formulu

Elektriksel alan, kivil alan, elektrik alan veya elektrik alani, elektriksel yuki veya manyetik alani gevreleyen uzayin bir 6zelligi olup, icerisinde bulunan yukli nesnelere elektriksel gii¢ araciligi ile etki eder. Kavram fizige Michael Faraday tarafindan kazandirilmistir. Elektrik alani SI birimi Newton/Coulomb ya da Volt/metre olan bir vektor alanidir. SI
temel birimleri cinsinden kg-m-s—3-A—1 olarak ifade edilir. Alanin belli bir noktadaki biiyiikliigii o noktaya konacak 1 Coulomb'luk bir test yiikiine ne kadar kuvvet uygulayacagiyla belirlenir, alanin yoni kuvvetin yoniidir. Elektrik alan, yogunlugunun biiyukligi alan biiytkligiiniin karesiyle dogru orantili elektriksel enerjiye sahiptir. Elektrik alanin
yikle iligkisi yercekimi ivmesinin kitleyle iligkisinin ve kuvvet yogunlugunun hacimle iliskisi gibidir. Zamana gore degisen bir elektrik alan1 (mesela hareketli bir yiikli parcacik nedeniyle) yerel manyetik alana sebep olur. Bu, elektrik ve manyetik alanlarin birbirinden bagimsiz olmadigini gosterir; bir goézlemcinin yalnizca elektrik alani olarak
gbzlemledigini baska bir referansa gore baska bir gézlemci bir elektrik ve manyetik alan karisimi olarak gozlemleyebilir. Bu nedenle elektrik ve manyetik alanlardan ayri ayr1 bahsetmek yerine bu ikisi “elektromanyetizma” ya da “elektromanyetik alan” olarak, birlikte incelenir. Kuantum mekaniginde elektromanyetik alandaki degismeler foton olarak
adlandirilir ve fotonun enerjisi kuantize olmustur. Elektrik alani, uzay iginde belli bir noktada sabit duran noktasal yiike uygulanan, yiik basina diisen kuvvet olarak tanimlanir: E = F g {\displaystyle \mathbf {E} ={\frac {\mathbf {F} }{q}}} F parcacik tarafindan hissedilen elektriksel kuvvet, q parcacigin yiki, E parcacigin konumundaki elektrik
alan. Bu denklem elektrik alani yalnizca alanda duragan yiikler oldugunda tanimlar. Dahasi, alandaki yiikler elektrik alani1 degistireceginden, herhangi bir ¢ yikiiniin varligindaki elektrik alani o yik olmadiginda olandan daha farkl olacaktir. Fakat, verili bir yiik dagilimindan kaynaklanan elektrik alani bu alani hissedecek hicbir parcacik olmasa dahi
tanimlidir. Bu tanimlilik alana varsayimsal olarak yerlestirilen test yiikil ile saglanir. Bu sayede elektrik alani test yliki sifira yaklasirken yiikiin hissedecegdi kuvvet ile tanimlanir: E = lim q = 0 F q {\displaystyle \mathbf {E} =\lim {q\to 0} {\frac {\mathbf {F} }{q}}} Bu ifade elektrik alanin yalnizca kaynak yiik dagilimina bagl olmasini saglar.
Tanimdan anlagilabilcegi tizere elektrik alanin yonii pozitif yiikli parcacigin hissedecegi kuvvetin yoniiyle ayni, negatif yiikli parcacigin hissedecegi kuvvetin yoniiniin ziddidir. Aym yikler birbirini itip zit ylikler birbirini cekeceginden (asagida formili verilmistir), pozitif yiiklerin etrafindaki alanlarin disariy1 gosterdigini ve negatif yiiklerin etrafindaki
alanlarin igeriye dogru yoneldigini sOyleyebiliriz. Coulomb yasasina dayanarak, uzayda tek bir noktasal yiik tarafindan iiretilen elektrik alani yazabiliriz: E=1/4pi... q elektrik alan1 ireten parcacigin yik, r elektrik alani hesapladigimiz nokta ile q yiikii arasindaki uzaklik, r q ylikiinden elektrik alanin hesaplandigi noktay1 gésteren birim vektor, epsilon
yalitkanlik sabiti. Birden fazla noktasal yikiin lirettigi elektrik alan yiklerin teker teker iirettigi elektrik alanlarin stiperpozisyonudur: E=3i=1nqEi=Yi=1nq14nme0qiri2r ™ i. {\displaystyle \mathbf {E} =\sum {i=1}"{n_{q}}{\mathbf {E} {i}}=\sum {i=1}"{n_{q}}{{1 \over 4\pi \varepsilon {0}}{q {i} \overr {i}~{2}}\mathbf
{\hat {r}} {i}}.} Alternatif olarak, Gauss yasasi uzayda surekli bir yik yogunlugu dagiliminin tirettigi elektrik alan1 hesaplamamizi saglar. V - E = p € 0 . {\displaystyle abla \cdot \mathbf {E} ={\frac {\rho }{\varepsilon {0}}}.} p pozisyona bagh olarak yik yogunlugunu verir. Coulomb yasas1 esasen elektrik yiitk dagilimi ile bu dagilimdan
kaynaklanan elektrik alani arasindaki iliskiyi gosteren Gauss yasasinin 6zel bir halidir. Gauss yasasi elektromanyetik teoriyi olusturan dort Maxwell denklemlerinden biridir. Elektrik alanini zihinde daha kolay canlandirmak icin elektrik alani ¢izgileri kullanilir. Elektrik alani ¢izgilerinin ozellikleri sunlardir: E elektrik alani vektoru, elektrik alani
cizgisine her noktada tegettir. Alan cizgileri birbirine yakin oldugunda E biiyiik, uzak oldugunda kiigiiktiir. Alan ¢izgileri bir art1 yiikten gikip bir eksi yiikte son bulmaldir. Alan ¢izgilerinin sayis: yiikk miktariyla orantihidir. iki alan ¢izgisi birbirini kesmez. + yiiklerin disa dogru, - yiiklerin ige dogru elektik alam olusturdugu, nétr cisimlerinse alan
olusturmadig1 kabul edilir. Elektrik alani gizgileri + yiikten c¢ikip - yiike girer. Her noktada ayni degere sahip olan elektrik alana sabit elektrik alani denir.iki paralalel iletken levhaya potansiyel fark uygulanarak yaklasik olarak elde edilebilir.Yaklasik olmasanin sebebi elektrik alanin késelerde diizenli halinden uzaklasmasidir.Bu etkenleri ihmal edersek
esitlik E = U d {\displaystyle E={\frac {U}{d}}} halini alir. U levhalar arasi potansiyel fark d levhalar arasi uzaklik Bu esitlik sadece elektrik alanin biytkligini vermektedir.Elektrik alanin yoni ise pozitif yukli levhada negatif ylukli levhaya dogrudur. Sabit alanlar iki paralel levhanin bir pile baglanmasiyla elde edilir. m kiitleli, q yiikli bir cismi E
elektrik alanina koyarsak, bu cisme q E {\displaystyle qE} kadarlik bir net kuvvet etki eder, dolayisiyla cisim ivmeli hareket yapar. (Newton'in hareket yasalar1) Yani cismin ivmesi a = q E m {\displaystyle a={qE \over m}} Kedi strafor parcalariyla statik yapismay1 gosteriyor. Elektrik alan1 duragan bir yik tarafindan tretilebilecegi gibi degisen
manyetik alanin sonucu olarak da olusurlar. Sonug olarak, E = — V ¢ — 9 A 9 t {\displaystyle \mathbf {E} =-abla \phi -{\frac {\partial \mathbf {A} }{\partial t}}} phi skaler elektrik potansiyeli, A manyetik vektor potansiyeli. Ayni zamanda B = V x A {\displaystyle \mathbf {B} =abla \times \mathbf {A} } vektorii manyetik debi yogunlugunu verir.
Elektrik alani denkleminin curl'iini alirsak, V x E = — 9 B 9 t {\displaystyle abla \times \mathbf {E} =-{\frac {\partial \mathbf {B} }{\partial t}}} Bu denklem Maxwell denklemlerinden biridir, Faraday-Lenz yasasi olarak bilinir. Elektrostatik duragan ytkleri cevreleyen elektrik alanlarin bilimiyken manyetik alanin degismesiyle olusan elektrik alanlar
elektrodinamik ve elektromanyetik konusudur. Yukaridaki denklemlerde goriuldugi gibi elektrik alani pozisyona baghdir. Noktasal bir yiuk tarafindan iiretilen elektrik alani parcaciga olan uzakligin karesiyle azalir. Elektrik alani stiiperpozisyon prensibine uyar. Eger birden fazla noktasal kaynak varsa herhangi bir noktadaki toplam elektrik alani bu
noktasal kaynaklarin o noktada tek bagina trettigi elektrik alanlarin vektorel toplamidir. Etotal=>iEi=E 1+ E 2 + E 3 ... {\displaystyle \mathbf {E} {\rm {total}}=\sum {i}\mathbf {E} {i}=\mathbf {E} {1}+\mathbf {E} {2}+\mathbf {E} {3}\ldots\\!} Bu kural sonsuz sayida kiiciik ylik elementi i¢in genisletilirse toplam formiili
integrale dontisir: E=14me0 fpr2r”~ dV {\displaystyle \mathbf {E} ={\frac {1}{4\pi \varepsilon {0} }}int {\frac {\rho }{r~{2}} }\mathbf {\hat {r}} \,\mathrm {d} V} p pozisyona bagh olarak yiik yogunlugunu yani birim hacme diisen yiik miktarini verir. Bir noktadaki elektrik alani o noktadaki elektriksel potansiyelin negatif gradyanina
esittir: E = — V @ {\displaystyle \mathbf {E} =-abla \Phi } ¢ verilen noktada elektriksel potansiyeli gosteren skaler alandir. Eger birden fazla ylik dagilimini béyle bir elektriksel potansiyel iiretiyorsa (0rnegin bir katida) elektrik alani gradyani1 da tanimlanabilir. Dogrusal materyallerin yalitkanlik sabiti epsilon olmak tizere, dielektrik alan asagidaki
formiil ile verilir: D = € E . {\displaystyle \mathbf {D} =\varepsilon \mathbf {E} .} Ana madde: Elektriksel potansiyel enerji Elektrik alan1 enerji depolar. Bir elektrik alanin enerji yogunlugu asagidaki gibidir. u =12 € | E | 2, {\displaystyle u={\frac {1}{2} }\varepsilon [\mathbf {E} |~ {2}\,,} epsilon alanin igerisinde bulundugu yerin yalitkanlik
sabiti, E elektrik alan1 vektorudiir. Boylece, verili bir V hacminde depolanan toplam enerji dV diferansiyel hacim elementi olmak tizere 1 2 € [ V| E | 2 d V, {\displaystyle {\frac {1}{2} }\varepsilon \int {V}|\mathbf {E} |~{2}\,\mathrm {d} V\,,} olarak verilir. Elektrostatik ve kiitlecekimi arasindaki paralellikler Elektrik ytkleri arasindaki iliskiyi
gosteren CoulombyasasiF=14ne0Qqr2r” =qE {\displaystyle \mathbf {F} ={\frac {1}{4\pi \varepsilon {0}}}{\frac {Qq}{r~{2}}}\mathbf {\hat {r}} =q\mathbf {E} } Newton'in evrensel kiitlegekim yasasi ile benzerdir: F=GM mr 2r ™~ = m g . {\displaystyle \mathbf {F} =G{\frac {Mm}{r"~{2}}}\mathbf {\hat {r}} =m\mathbf {g} .}
Bu, elektrik alanla yer ¢ekimi alan1 arasinda benzerlikler oldugunu gésterir. Bu benzerlikler: ikisi de boslukta yayilir. ikisi de merkezidir ve korunur. ikisi de ters kare yasasina uyar. ikisi de 1s1k hiziyla yayilir. Elektrik yiikii ve relativistik kiitle korunur. (Not: Buna karsin duragan kiitle korunmaz.) Elektrostatik ve kiitlegekim kuvvetleri arasindaki
farklar: Elektrostatik kuvvet kiitlecekim kuvvetinden ¢ok daha fazla kuvvetlidir (yaklasik 1036 kat). Kitlecekiminde benzer yiiklerin birbirini itmesi so6z konusu degildir. Negatif ylklerin var olmasina karsin negatif kiitle diye bir sey yoktur. Bu madde bir oncekiyle birlestirildiginde, kiitlecekim kuvvetinde kiitlelerin birbirini her zaman ¢ektigini fakat
elektrostatik kuvvetlerde yiiklerin birbirini hem c¢ekip hem itebildiklerini sdyleyebiliriz. [1] 28 Nisan 2010 tarihinde Wayback Machine sitesinde arsivlendi. - Hareket eden noktasal bir parcacigin elektrik alanini gésteren bir uygulama. Fields 27 Mayis 2010 tarihinde Wayback Machine sitesinde arsivlendi. - Online bir kitaptan parca (Ingilizce). Learning
by Simulations 4 Temmuz 2010 tarihinde Wayback Machine sitesinde arsivlendi. - Dort noktasal parcaciga kadar elektrik alanmi1 gosteren interaktif bir uygulama. electrostatics in 2-D 15 Kasim 2010 tarihinde Wayback Machine sitesinde arsivlendi. ve 3-D 15 Kasim 2010 tarihinde Wayback Machine sitesinde arsivlendi. - Java simiilasyonlari. Electric
Fields Applet 4 Aralik 2010 tarihinde Wayback Machine sitesinde arsivlendi. - Elektrik alani ve potansiyel gradyanlar1 gosteren bir uygulama. The inverse cube law 22 Kasim 2009 tarihinde Wayback Machine sitesinde arsivlendi. Dipoller icin ters kiip yasas: (PDF formatinda, ingilizce) " sayfasindan alinmistir 11.sinif fizik elektriksel kuvvet, elektrik
alan, elektriksel potansiyel enerji ve elektriksel potansiyel formiilleri ve ders notlari. Yiiklerin birbirine uyguladid: itme-cekme kuvvetine elektriksel kuvvet denir. Birimi Newton dir. Vektorel buyikliktir. Yikler birbirine zit yonde ve esit biyiiklikte kuvvet uygular. Aralarinda d uzakhid bulunan gl ve g2 noktasal yiklerinin birbirlerine uyguladiklar:
elektriksel kuvvet; yaklasik degeri 9.109 N.m2/C2 alinir. Birim yilike etki eden elektriksel kuvvete elektrik alan denir. Birimi N/C dur. Vektorel buyukluktir. Bir g yiukinin d uzakliktaki bir noktada olusturdugu elektrik alan; r yarigapli ve q yukli iletken kiire icin elektrik alan. Kiirenin icinde her yerde elektrik alan sifirdir. Kiirenin ytizeyinde elektrik
alan; Yiiklerin itme ve cekme kuvvetlerinden dolay1 sahip olduklar enerjiye elektriksel potansiyel enerji denir. Ep ile gésterilir. Birimi Joule diir. Skaler bilyiikliiktiir. Aralarinda d uzakligi bulunan q1 ve g2 noktasal yiiklerinin sahip olduklar elektriksel potansiyel enerji; Formiilde yiik isaretleri yazilmaldir. ikiden fazla yiikiin toplam elektriksel
potansiyel enerjisi Ikinden fazla yiikiin toplam elektriksel potansiyel enerjisi soruluyorsa, yiik isaretleri de kullanilarak asagidaki gibi her iki yiikiin birbirine gore enerjileri bulunur ve enerjiler toplanir. Birim yiik basina diisen elektriksel potansiyel enerjiye elektriksel potansiyel denir. V ile gosterilir, birimi Volt tur. Skaler biiytikliiktiir. Bir q ylkiiniin d
uzakliktaki bir noktada elektriksel potansiyeli; Formiilde yiik isareti yazilmalidir. Ornedin asagidaki verilen q1, g2 ve g3 yiiklerinin K noktasinda olusturdugu elektriksel potansiyeli bulurken, Her bir yiikiin isareti de yazilarak K noktasina gore ayri ayr1 potansiyelleri bulunur ve bulunan potansiyeller toplanir. Konu icinde kullandigimiz fiziksel
biuyuklikler ve birimleri; F = Elektriksel kuvvet (Newton) E = Elektrik Alan (N/C) q = Yiik degeri (Coulomb) d = Birim yiike uzaklik (metre) k = Coulomb sabiti (N.m2/C2) Ep = Elektriksel potansiyel enerji (Joule) V = Elektriksel potansiyel (Volt) Elektrik alani, elektriksel yiikii veya manyetik alani cevreleyen uzayin bir 6zelligi olup, icerisinde bulunan
yikli nesnelere elektriksel gii¢ araciligi ile etki eder. Elektriksel alan veya kivil alan olarak da adlandirilir. Elektrik alanlarini meydana getiren sey elektrik yukidir yani olusumu elektrik yiiklerine baglidir.Elektrik Alan FormiiliElektrik alan formili asagidaki gibidir:E= F/ q = kq/d2E: Parcacigin konumundaki elektrik alanF: Parcacik tarafindan
hissedilen elektriksel kuvvetq: Parcacigin yikiik: Elektrik alani formiliindeki “k” Coulomb Sabiti’dir.Bu formiil, elektrik alani yalnizca alanda duragan yiikler oldugunda tanimlar.Elektrik Alan BirimleriElektrik alanin Uluslararasi Birimler Sistemi’'nde ifade edilen birimi Newton/Coulomb’dur. N/C olarak da ifade edilir. Newton, SI birim sisteminde
kuvvet birimi olup, simgesi de N'dir. Coulomb sabiti elektrik yiki birimidir ve simgesi C’dir.Elektrik Alani CizgileriElektrik alanin1 aklimizda daha basit canlandirmak icin elektrik alam ¢izgileri kullanilir. Elektrik alani cizgilerinin 6zellikleri sunlardir:E elektrik alami1 vektori, elektrik alam ¢izgisine biitiin noktalarda tegettir.Elektrik alan ¢izgileri her
zaman bir art1 (+) ylikten ¢ikip bir eksi (-) ylikte son bulur.Elektrik alan c¢izgileri birbirine yakin oldugunda E biyiik, uzak oldugunda kiigiiktiir.Alan ¢izgilerinin sayis1 yiik miktariyla orantilidir.Elektrik Alan Cizgileri Birbirini Keser mi?Hayir, elektrik alan ¢izgileri birbirini kesmez. Uzayda herhangi bir noktadan sadece bir elektrik alan ¢izgisi geger. Bir
noktadan birden fazla elektrik alan ¢izgisi gecemez, bu durum alan c¢izgilerinin kesismeyen ¢izgiler oldugunu gosterir.Elektrik Alan Cizgileri Neden Diktir?Verilen bir yik dagilimi, es potansiyel gizgilerinin elektrik alan ¢izgilerine diktir. Clinkii, es potansiyel ¢izgisi izerindeki tiim noktalar ayn1 potansiyele sahip oldugundan herhangi bir yikii

bu ¢izgi iizerindeki iki nokta arasinda hareket ettirmek icin yapilan is sifirdir. Ozetle, elektrik alan cizgileri yiikten radyal olarak uzaga isaret ettiginden, es potansiyel ¢izgilere diktir ve dik olmas1 da yapilan isin sifir olmasina sebep olur.Elektrik Alan1 YoniiElektrik alan1 yonii ile pozitif test yiikiinii etkileyen elektrik kuvvetinin yénii aynmidir. Elektrik
alanina pozitif test yiikii uygulandiginda sola dogru kayma oluyorsa, buradaki elektrik alanin yonii de sol taraftadir.Elektrik Alan Biiytiklik TiriElektrik alanin biiyiikligii vektoreldir, yani alanin buyikligiini aciklama i¢in say1 ve birim ile birlikte yon de belirtilir. Elektrik alan, vektorel bir nicelik olarak tanimlanabilir; ¢iinkl alani tam olarak
tanimlamak icin hem yone hem de buyiikliige ihtiya¢ duyulur. Elektrik Alan Nelere Baghdir?Elektrik alanin bagh oldugu birden ¢ok kavram mevcuttur. Elektrik yiikii ve manyetik alanlardan kaynaklanan elektrik alani, yiikiin cinsi ve biyikliginin yam sira yike olan uzaklhiga da baghdir. Ayrica zaman kavram: da elektrik alam etkiler. Kisacas: elektrik
alan, yukiin cinsine, miktarina, mesafesine ve zamana baghdir. Elektrik Alan Elde EtmeElektrik alan elde etmek icin elektrik yikuntn kullanilmasi yeterlidir. Elektrik yiukiine sahip her nesne uzayda bir elektrik alani olusturur. Elektrik Alan Nerelerde Bulunur?Tiim elektrikli cihazlar elektrik alan olusturur. Cep telefonlar: ve baz istasyonlar1 da glcli
elektrik alani 6rnekleridir. Bu cihazlarin kullanim siklidi, elektrik alandan etkilenme oranini da artirir.Elektrik sebekeleri hakkinda genel bilgi edinmek i¢in ilgili yazimizi inceleyin: Elektrik Sebekeleri >>Elektrik Alanin Sifir Oldugu DurumlarElektrik yiikiiniin olmamasi durumunda elektrik alan olusmaz. Ayrica, iletkenin bogluk alaninda yiitk

yoksa elektrik alani sifirdir. Elektrik alan, kiirenin merkezinde de sifirdir. Yiizeyde en ist seviyede olan elektrik alan degeri, ylizeyden uzaklastikca diser ve merkezde sifira iner. Elektrik Alani ve ElektromanyetizmaElektromanyetik alan, elektrik yiikii olan parcaciklarin kendi cevrelerinde olusturduklar ve diger yiikli parcaciklara gic uygulayan
fiziksel bir etkidir. Elektrik alani ise elektrik yukli parcalar: cevreleyen, olusan alandaki tim yiikli parcaciklara cekme veya itme kuvveti uygulayan fiziksel bir alandir. Kisacasi elektrik alan, elektromanyetik alanin bir iist kiimesidir. Share — copy and redistribute the material in any medium or format for any purpose, even commercially. Adapt —
remix, transform, and build upon the material for any purpose, even commercially. The licensor cannot revoke these freedoms as long as you follow the license terms. Attribution — You must give appropriate credit , provide a link to the license, and indicate if changes were made . You may do so in any reasonable manner, but not in any way that
suggests the licensor endorses you or your use. ShareAlike — If you remix, transform, or build upon the material, you must distribute your contributions under the same license as the original. No additional restrictions — You may not apply legal terms or technological measures that legally restrict others from doing anything the license permits. You
do not have to comply with the license for elements of the material in the public domain or where your use is permitted by an applicable exception or limitation . No warranties are given. The license may not give you all of the permissions necessary for your intended use. For example, other rights such as publicity, privacy, or moral rights may limit
how you use the material.



